TD DE COMPLEMENTS DE PROBABILITES POUR I’ ASSURANCE
ISUP, 2013-2014

Feuille d’exercices n° 2
Compléments de la théorie de la ruine

Exercice 1.

Un assureur dispose d'un portefeuille de risques partitionné en deux classes : les grands risques
de cotits notés Xz-l, et les petits risques de cofits notés Xf, ol les deux types de risque sont

indépendants. La charge sinistrale totale au temps t de la compagnie est notée
S, = S} + 57

ou S1 = Z?El X} est la charge sinistrale de la premiére classe et S? = Zi\]:"ll X2 celle de la
seconde classe. Les processus (IV;);=12 sont des processus de Poisson d’intensié¢ \; indépendants
entre eux et indépendants des différents cotits X}, X2, i > 1. On suppose que (X},i > 1) est un
échantillon de loi Fy et que (X?2,i > 1) un échantillon de loi Fy.
1. Rappeler la valeur de la fonction mgi, fonction génératrice des moments de S}, puis celle
de S? et en déduire celle de S;.

2. Verifier que S est bien un processus de Poisson composé qu’on écrira sous la forme
Ny
S; = E Yi, t>0,
i=1

o N est un processus de Poisson d’intensité A = A\ + A2 et (Y;,4 > 1) un échantillon de
loi F mélange des lois F'! et F? dont on précisera les coefficients du mélange.

3. Calculer la fonction génératrice des moments my de Y dans le cas de mélange de deux loi
exponentielles de paramétres 31 et fs.

Exercice 2.

Un assureur posséde d’un portefeuille de risques modélisé par un processus de Poisson composé
S(t) avec N; un processus de Poisson d’intensité 3 et (X;,7 > 1) des cotits des sinistres i.i.d. de
loi exponentielle €(A). Il considére une possibilité de s’assurer contre les risques via un contrat
de réassurance proportionnelle. Le réassureur demande une prime (1 +¢)SE[aX] et il rembourse
aX sur chaque sinistre d’un cotit X (réassurance proportionnelle).

1. Réécrire le processus de risque pour ’assureur en prenant en compte le contrat de réassu-
rance.

2. En déduire une nouvelle valeur d’un coeflicient d’ajustement.

3. Obtenir la condition que doivent vérifier les parameétres a et & pour que 'assureur ait
I'intérét de souscrire ce contrat de réassurance.



